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¸ðÎ¨ÃîÍÕì¸õ

¾¢Õ.Íƒ¡¾¡ ¾ýÛ¨¼Â ´Õ Òò¾¸ò¾¢ý ÓýÛ¨ÃÂ¢ø ÌÈ¢ôÀ¢ð¼Ð§À¡ø “À¢È¿¡ðÎ
¿øÄÈ¢»÷ º¡ò¾¢Ãí¸û ¾Á¢Æ¢ø ¦Á¡Æ¢Â¢ø ¦ÀÂ÷ò¾ø §ÅñÎ¦ÁÉ” 19¬õ áüÈ¡ñÊý
þÚ¾¢Â¢ø À¡Ã¾¢ Ìà¸ÄòÐ¼ý ¦º¡øÄ¢Å¢ðÎô§À¡ÉÐ ¦ºÂøÓ¨ÈìÌ ±ùÅÇ× ¸ÊÉõ
±ýÀÐ «¨ÉÅÕìÌõ ¦¾Ã¢Ôõ. À¡Ã¾¢ ÜÈ¢Â ¦º¡ø Ò¾¢Ð, ¦À¡Õû Ò¾¢Ð ±ýÈ ÅÃ¢¸û
«Åý ¸Å¢¨¾ìÌ ÁðÎÁ¢ýÈ¢ ¸½¢ô¦À¡È¢Â¢ÂÖìÌõ º¡Äô¦À¡ÕóÐõ.
¸½¢ô¦À¡È¢Â¢ÂÖìÌ ¾Á¢Æ¢ø ®¼¡É ¦º¡ü¸¨Ç ¸ñÎÀ¢ÊòÐ, ÀÂýÀÎòÐÅÐ ¸ÊÉõ.

¾Á¢Æ¢ø Å½¢¸Â¢Âø ¾Ã×ò¾Çõ «¨Áì¸ ÀÌôÀ¡ö×¼ý ÜÊÂ ÅÊÅ¨ÁôÒ ±ùÅ¡Ú
þýÈ¢Â¨ÁÂ¡¾  ±ýÀ¨¾ Á¡¾¢Ã¢ ¾Ã×ò¾Çõ «¨ÁòÐ ºÃ¡ºÃ¢ ¾Á¢Æ÷¸Ùõ ÒÃ¢óÐ¦¸¡ûÙõ
Å¨¸Â¢ø Å¢ÇìÌÅ§¾ þì¸ðÎ¨ÃÂ¢ý §¿¡ì¸Á¡Ìõ.

0 ÓýÛ¨Ã

¦Áý¦À¡Õû þÂÄ¢ø ¸¼ó¾ ÓôÀÐ ¬ñÎ¸Ç¡¸ ¦ºöÂôÀð¼ ¬öÅ¢ý ÀÂÉ¡¸ ¾Ã×ò¾Ç
«¨ÁôÒ¸û ÅÇ÷îº¢Â¨¼óÐûÇÉ. ¾Ã×ò¾Ç «¨ÁôÀ¢ý (Database System)
¦ºÂüÀ¡Î¸Ç¢É¡ø ÀýÉ¡ðÎ ÁüÚõ ÀÄ¾ÃôÀð¼ ¿¢¸ú×¸û ²üÀðÎûÇÉ.
¯À§Â¡¸¢ôÀÅ÷¸Ç¢ý ÀÂ¨Éô ¦À¡Úò§¾ ¾Ã×ò¾Çí¸Ç¢ý §Áý¨ÁÔõ ÀÂýÀ¡Îõ ¦ÀÕ¸¢
ÅÕ¸¢ýÈÉ. ¾Ã×ò¾Ç ÅÃÄ¡üÚ ¿¢¸ú×¸¨Ç  ¿¡õ¸ñ¼¡ø «¨Å ¦À¡ÕÇ¡¾Ã ÅÇò¨¾
¦ºÆ¢ì¸î ¦ºöÅÐ¼ý, ¦¾¡Æ¢ø¸¨ÇÔõ «Ð º¡÷ó¾ ¾¸Åø À½¢¸¨Ç ÓÎì¸¢  Å¢ðÎûÇÉ.
¾¸Åø¸¨Çò ¾Ã×õ, ¦ÀÈ×õ ¯ûÇ þ¨½ôÒ¸¨Ç ¯ñ¼¡ìÌÅÐ¼ý, §À¡ìÌÅÃò¨¾
ÐÃ¢¾ôÀÎòÐõ ¿¢¾¢ ¿¢÷Å¡¸ §ÁÄ¡ñ¨Á,  «È¢×º¡÷ó¾ «¨ÁôÒ¸û, «È¢Å¢Âø
À¨¼ôÒì¸¨Ç ±Øîº¢ÔÈî ¦ºöÅ§¾¡Î, ¾ü¸¡ôÒìÌõ, ÁüÈ Ð¨È¸Ç¢ý ÅÇ÷îº¢ìÌ ¾Ã×ò
¾Çí¸û Á¢¸îº¢Èó¾ Ó¨ÈÂ¢ø ÀÂýÀðÎ ÅÕ¸¢ýÈÉ. ¾Ã×ò ¾Çí¸û Å½¢¸òÐ¨ÈÂ¢ø
¿øÄ Á¡Ú¾¨Ä ²üÀÎòÐÅ§¾¡Î, ¦¾¡Æ¢ø ÁüÚõ ¸øÅ¢ º¡÷ó¾ Ð¨È¸Ç¢Öõ
Á¡ÚôÀ¡ð¨¼  ²üÀÎòÐÅ¨¾ ¸¡½Ä¡õ. þõÁ¡¾¢Ã¢ ¦ÀÕ¸¢ ÅÕõ ¾Ã×ò ¾Çí¸Ç¢É¡ø
¦Áý¦À¡Õû Ð¨ÈÂ¢ø “¦Áý¦À¡Õû þ¼÷” (software crisis) «øÄÐ “¦Áý¦À¡Õû
«Øò¾õ”  (software depression)  ±ýÈ ¿¢¨ÄÔõ ²üÀðÎÅÕ¸¢ÈÐ.

1  ¾Ã×ò¾Ç «õºí¸Ùõ, þÂøÒ¸Ùõ

* ±Ç¢¾¡ÉÐõ, Ò¾¢¾¡ÉÐÁ¡É ¾¸Åø¸¨Çò ¾Õ¸¢ýÈ ¾Ã×ò ¾ÇÁ¡¸ þÕì¸ §ÅñÎõ.
* ÀÄ ¾Ã×ò ¾Çí¸Ù¼ý ¦¾¡¼÷Ò¸¨Ç ²üÀÎò¾ì ÜÊÂ ÅÉÅ¡¸ þÕì¸ §ÅñÎõ.
* ¿¢¨ÉÅ¸ò¾¢ø À¾¢ì¸ò¾ì¸¾¡¸ þÕì¸ §ÅñÎõ.
* ÀÂýÀ¡ðÎìÌÃ¢Â ¾¸Åø¸û ¾Ã×ò ¾Çò¨¾ À¢Ã¾¢ÀÄ¢ì¸ì ÜÊÂ¾¡¸ þÕì¸ §ÅñÎõ.
* þÂøÀ¡ÉÐõ, ÀÂýÀÎòÐ§Å¡ÕìÌ §¾¨ÅÂ¡É ¾¸Åø¸¨Ç ¾Ã§ÅñÎõ.
* ÀÂýÀÎòÐ§Å¡ÕìÌ ²üÒ¨¼Â¾¡¸ ¨¸Â¡Ç×õ, §º÷ì¸×õ,   ¦À¡Õû ¾Õõ ¾¸Åø¸¨Ç
¾ýÉ¢¼ò§¾   þÕì¸ §ÅñÎõ.
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¾¸Åø¸¨Ç ¯ûÇ¼ì¸¢Â§¾ ¾Ã×ò ¾ÇÁ¡Ìõ. «ùÅ¡Ú ¯ûÇ¼ì¸¢Â ¾¸Åø¸û ´§Ã
Å¨¸Â¡É¾¡¸×õ  ´Õ Ð¨È¨Â§Â¡ «øÄÐ ´Õ Ð¨ÈÂ¢ý ÌÈ¢ôÀ¢ð¼ À¢Ã¢×¸¨Ç
º¡÷ó¾¾¡¸×õ «¨Áó¾¢ÕìÌõ. ´Õí¸¢¨½ó¾ þùÅ¡È¡É ¾¸Åø¸Ç¨Áó¾ ¾Ã×ò
¾Çí¸û ÀÂýÀÎòÐ§Å¡ÕìÌ ±Ç¢¨ÁÂ¡¸×õ, ÀÂýÀ¡ðÎìÌÃ¢Â¾¡¸×õ þÕìÌõ.

1.1 ¾¸Åø (¾Ã×)

¾¸Åø ±ýÀÐ «Ð ±íÌûÇ§¾¡ «ó¿¢¨Ä¨Â º¡÷ó¾ ¾ý¨ÁÔ¨¼ÂÐ. ¾¸Åø ±ýÀÐ
Â¡¦¾É¢ý «È¢×, ¾¢Èý, ¯ñ¨Á ¿¢¨Ä¸û, ±ñ½õ, ¦ºö¾¢, ¸ÕòÐ, ¬¨½ þÅü¨Èô
ÀüÈ¢§Â¡ «øÄÐ «¾ý ÀÌ¾¢¨Â§Â¡ ¯ûÇ¼ì¸¢Â¾¡Ìõ. þùÅ¡È¡É ¾¸Åø¸û
ÀÂýÀÎòÐ§Å¡Ã¢¨¼§Â ¾¡ì¸ò¨¾ ²üÀÎòÐõ.

1 2 ¾Ã× Å¨¸¸û

¾Ã× Å¨¸¸¨Çô ¦À¡ÐÅ¡¸ ¸£ú¸ñ¼Å¡Ú À¢Ã¢ì¸Ä¡õ, «¨Å
*   ´Õí¸¢¨½ó¾ ¾Ã× (Integrated data)
*  ÀíÌò¾Ã× (Shared data)
*  ¿¢¨ÄÂ¡É ¾Ã× (Persistent data)

´Õí¸¢¨½ó¾ ¾Ã× (Integrated data)
þò¾Ã×ò ¾Çò¾¢ÖûÇ §¸¡ôÒì¸Ç¢ÖûÇò  ¾Ã×¸û ´§Ã Á¡¾¢Ã¢Â¡¸ þøÄ¡Ð ¦Åù§ÅÚ
Á¡¾¢Ã¢Â¡¸×õ þÕìÌõ.

ÀíÌò¾Ã× (Shared data )
þò¾Ã¨Å ÀÂýÀÎòÐ§Å¡÷ ÀÂýÀÎò¾ìÜÊÂ ¾¸Åø¸¨Ç þÐ «Ç¢ôÀ§¾¡Î

ÀÂýÀÎò¾ôÀð¼¡Öõ ¾Ã×ò¾Çò¾¢Ä¢ÕóÐ þÐ ¿£í¸¡Áø þÕìÌõ.

¿¢¨ÄÂ¡É ¾Ã× (Persistent data)

¿¢¨ÄÂ¡É ¾Ã×ò¾Çò¾¢Ä¢ÕóÐ ¦ÀÚõ º¢Ä ¾Ã×¸û ÀÂýÀ¡ðÎìÌ
§¾¨ÅÂ¢øÄ¡ÁÄ¢ÕìÌõ. «ùÅ¨¸ò ¾Ã× ¿¢¨ÄÂ¡É ¾Ã× ±ÉôÀÎõ.

1.3 ¾Ã×ò¾Ç ¦Á¡Æ¢¸û

¾Ã×ò¾Çí¸¨Ç «¨Áì¸ §¸¡ôÒ¸û «¨Áì¸×õ §¸¡ôÒ¸Ç¢Ä¢ÕóÐ ¾Ã×¸¨Ç ±Îì¸,
§º÷ì¸, À¡Ð¸¡ì¸, ¨¸Â¡Ç ¾Ã×ò¾Ç ¦Á¡Æ¢¸û §¾¨Å.
«õ¦Á¡Æ¢¸û þÕ Å¨¸ôÀÎõ, «¨Å,

1. ¾Ã× Å¨ÃÂ¨È ¦Á¡Æ¢ (Data Definition Language)
2. ¾Ã× ¨¸Â¡Ùõ ¦Á¡Æ¢ (Data Manipulation Language)

1.3.1 ¾Ã× Å¨ÃÂ¨È ¦Á¡Æ¢ (DDL)

þõ¦Á¡Æ¢ ¾Ã× Å¢ÀÃí¸¨ÇÔõ, «¨ÁôÒì¸¨ÇÔõ Å¡ì¸¢Â Å¨¸Â¡ø §ºÁ¢ì¸ô ÀÂýÀÎõ .
þ¨¾ §¸¡ôÒ¸Ç¡¸§Å¡ «øÄÐ  «ð¼Å¨½¸û ãÄÁ¡¸ À¾¢§ÅðÊ§Ä¡
À¾¢òÐì¦¸¡ûÇÄ¡õ. þ¨Å ¾Ã× «¸Ã¡¾¢ ±ÉôÀÎõ.
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1.3.2 ¾Ã× ¨¸Â¡Ùõ ¦Á¡Æ¢  (DML)

¾Ã×¸¨Çì ¨¸Â¡Ç «¾ü§¸üÀ ¾¸Åø¸û ¾Çò¾¢ø «¨Áì¸ô¦ÀüÈ¢Õì¸ §ÅñÎõ. Ò¾¢Â
¾¸Åø¸¨Çî §º÷òÐ  ±ýÚõ Ò¾¢¾¡¸ «¨ÁÂ ÅÆ¢¦ºöÂ×õ, À¨ÆÂ¾¸Åø¸¨Ç ¿£ì¸×õ
ÓÊÔõ. þ¨¾ ¾Ã× ¨¸Â¡Ùõ ¦Á¡Æ¢ ±ýÀ÷.

1.3.3 Å¢É×¦Á¡Æ¢ (Query Language)

þõ¦Á¡Æ¢  ÅÆ¢Â¡ì ¾Ã×ò¾Çí¸Ç¢Ä¢ÕóÐ Å¢É¡ì¸¨Çò ¦¾¡ÎòÐ À¾¢ø¸¨Çô
¦ÀÈÓÊÔõ.

2    ¾Ã×ò¾Ç ¿¢÷Å¡¸¢ (Database Administrator)

¾Ã×ò¾Çò¨¾ ¦¾¡¼÷óÐ ÀÃ¡ÁÃ¢ì¸×õ, §ºÅ¸ ¸½¢ô¦À¡È¢¨Â (server) ÁüÚõ
Ð¨½Â¡ì¸ì ¸½¢ô¦À¡È¢  (Client Sever)  ÅÕõ À¢Ãîº¨É¸¨Ç ¾Ã×ò¾Ç ¿¢÷Å¡¸¢
ºÃ¢¦ºöÅ¡÷. þÂì¸ÜÊÂ  Åý¦À¡Õû  ÁüÚõ ¦Áý¦À¡Õ¨Çô ÀüÈ¢ Á¢¸×õ ¦¾Ã¢ó¾ÅÃ¡¸
þÕôÀ÷. ¾Ã×ò¾Çò¾¢ý «¨ÁôÒ, §¸¡ôÒ¸¨Ç ÅÊÅ¨ÁôÀÐ¼ý ÀÂýÀ¡ðÎìÌ «¨¾
«¨Áò¾¢¼×õ ¾¢ð¼Á¢ÎÅ¡÷. ¾Ã×¸¨Ç ±Ç¢¾¢ø ¨¸Â¡Ùõ Å¢¾ò¾¢ø «¨ÁôÀ§¾¡Î,
¾Ã×¸¨Ç §ºÁ¢ì¸ À¡Ð¸¡ì¸ ¬ÅÉ¦ºöÅ¡÷. ¾Ã×ò¾Ç ÅÊÅ¨ÁôÀ¡Ç÷¸Ùõ (database
designer)  ¾Ã×¸¨Ç ¸ñÎÀ¢ÊòÐ, Å¨¸ôÀÎò¾¢ ÅÊÅ¨ÁôÀ¡÷. §¸¡ôÒ¸¨Ç À¡Ð¸¡òÐ
À¾¢ì¸×õ þÅ÷ ¯¾Å¢ÒÃ¢Å¡÷.

2.1   ¾Ã×ò¾Ç §ÁÄ¡ñ¨Á (Database Administration)

¾Ã×ò¾Ç §ÁÄ¡ñ¨Á ±ýÀÐ
*  ÅÆ¢Ó¨È ¸¡½ø
*  ¦ºÄ×¸¨Ç ¾£÷Á¡É¢ò¾ø
*  §¾¨Å¸¨ÇÔõ, Åº¾¢¸¨ÇÔõ ¾£÷Á¡É¢ò¾ø
*  §¾¨ÅÂ¡É §¿Ãõ
*  ±ý¦ÉýÉ §Å¨Ä¸û

ÀÂýÀ¡ðÎìÌ ²üÀ ¾Ã×¸¨Ç Å¨ÃÂ¨È ¦ºö¾ø ¦Áý ¦À¡Õ¨Ç ¾¢ð¼Á¢ðÎ   ºð¼
Å¨ÃÂ¨È¸¨Ç ¦¾Ã¢óÐ ¦¸¡ûÙõ Å¨Ã À¼õ (Flowchart)  «¨Áò¾ø ¬¸¢Â¨Å¸Ç¡Ìõ.
ÁüÚõ þ¨Å¸Ùì¸¡É Åý¦À¡Õû ÁüÚõ ¦Áý¦À¡Õû¸¨Ç Å¨ÃÂÚò¾Öõ þ¾¢ø
«¼íÌõ.

2.2   ¾Ã×ò¾Ç «¨ÁôÒ

¾Ã×ò¾Çí¸¨Ç ÅÊÅ¨Áì¸ ¸ð¼¨ÁôÒ     «¾¨É ¸£ú¸ñ¼Å¡Ú ÜÚÅ÷.

*  ÒÈ «¨ÁôÒ (external schema)
*  ¾¢ð¼ «¨ÁôÒ (conceptual schema)
*  ¯û «¨ÁôÒ (internal schema)

ÀÂýÀ¡ðÎìÌ ²üÈ þõÁ¡¾¢Ã¢ «¨Áô¨À ²üÀÎò¾ þ¾ü¦¸ýÚ ´Õ Å¨ÃÀ¼õ Å¨ÃóÐ
À¢ý ¾Ã×ò¾Çò¨¾  ÅÊÅ¨Áì¸ §ÅñÎõ.  ÀÂýÀÎòÐ§Å¡÷ Å¢ÉÅ§ÅñÊÂ §¸ûÅ¢¸¨Ç
§¸ûÅ¢ ¦Á¡Æ¢Â¢ø Á¡üÈ¢ ¾Ã×¸¨Çô ¦ÀÚÅÐ  º¡Äîº¢Èó¾ ÅÆ¢Â¡Ìõ.   
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2.3 ¾Ã×ò¾Ç §ÁÄ¡ñ¨Á

þÐ ¾¢ð¼ §ÁÄ¡ñ¨ÁÂ¡Ìõ. ÅÆ¢Ó¨È¸¨ÇÔõ, ¾¢ð¼¦ºÄ×¸¨ÇÔõ ÐÅì¸×õ
ÓÊì¸×ñ¼¡É  §¿Ãõ, «¾üÌñ¼¡É À½¢¸û, ¾Â¡Ã¢ì¸ôÀð¼ ¦Áý¦À¡Õ¨Ç
ÀÃ¡ÁÃ¢ò¾ø, ¦Áý¦À¡Õû ¾Â¡Ã¢ôÀÅ÷¸Ù¼ý ÒÃ¢óÐ ¦¸¡û¸¢È Ó¨ÈÂ¢ø
¦¾¡¼÷Ò¦¸¡ûÙ¾ø, ¦Áý¦À¡Õû ¾Â¡Ã¢ì¸ ´ôÀó¾õ, ¾Ã×ò¾Çõ «¨Áì¸ ºð¼
Å¨ÃÂ¨È ¬¸¢Â¨Å þ¾¢ø «¼íÌõ.

3    ¦Áý¦À¡Õû ¦¾¡Æ¢ø ÑðÀõ

ºÃ¢Â¡É ¾Ã×ò¾Çõ «¨Áì¸ ¦Áý¦À¡Õû ¦¾¡Æ¢ø ÑðÀò¨¾ ÀÂýÀÎò¾¢ þ¼÷À¡Î¸¨Ç
¾Å¢÷ì¸Ä¡õ.  IEEE ¾Ãì¸ðÎôÀ¡Î¼ý ²üÀÎò¾ôÀð¼ ¿£÷Å£úîº¢ Ó¨È¨Â (water fall
model) ÀÊôÀÊÂ¡¸ ¦Áý¦À¡Õ¨Ç ¦ºõ¨ÁôÀÎò¾ ²üÒ¨¼Â¾¡Ìõ

þôÀ½¢¸¨Ç
*  ¾¢ð¼Á¢Î¾ø
*  ¦¾¡¼íÌ¾ø
*  ¬ö¾ø
*  ÅÊÅ¨Áò¾ø
*  ¸ðÎÁ¡Éõ
*  §º¡¾¢ò¾ø
*  ¦ºÂøÀÎòÐ¾ø ÁüÚõ
*  ÀÃ¡ÁÃ¢ò¾ø

3.1   ¦Áý¦À¡Õû ÀÂýÀ¡Î - ¬ö×õ ÁüÚõ ÅÊÅ¨ÁôÒõ

¦Áý¦À¡Õ¨Ç «¨Áì¸ ¯ñ¼¡É ¯ûÇ£Î, ¦ÅÇ¢Â£Î  Ó¨È¨Â ¯ÕÅ¡ìÌÅ§¾ þ¾ý
§¿¡ì¸Á¡Ìõ. ¯ûÇ£¢Î, ¦ÅÇ¢Â£Î  ´Õí¸¢¨½òÐ ´Õ Å¨ÃÂ¨ÈìÌû ¦ºÂøÀ¼¨ÅôÀÐõ,
¦¾¡Îì¸¢ýÈ Å¢É¡ì¸¨Ç ¾£÷Á¡É¢ôÀÐõ  þ¾ý §Å¨ÄÂ¡Ìõ.

4    Å½¢¸Ó¨È «¨ÁôÒ

þùÅ¨ÁôÒ §ÁÄ¡ñ¨Á, ¾Â¡Ã¢ò¾ø, À½¢ÒÃ¢ÀÅ÷¸û, Å¢üÀ¨½ ÁüÚõ ¾½¢ì¨¸¸û
¬¸¢ÂÅü¨Èì ¦¸¡ñ¼¾¡Ìõ. Å½¢¸òÐìÌñ¼¡É ¦À¡Õð¸Ç¢ý §¾¨Å¸û þ¨¾
±ùÅ¡Ú ¾Â¡Ã¢ôÀÐ ±ýÀ¨¾ «È¢ÂÄ¡õ. ºÃ¢Â¡É ¯ûÇ£Î¸û ºÃ¢Â¡É ¦ÅÇ¢Â£Î¸¨Ç
¯ñ¼¡ìÌõ.

4.1  ¸½¢ô¦À¡È¢Â¢ø Å½¢¸ «¨ÁôÒ

þùÅ½¢¸ «¨ÁôÒìÌ ¿øÄ «È¢ì¨¸Â¢¨É ¾Â¡÷ ¦ºö¾ø Á¢¸ «Åº¢Âõ ¯ûÇ£Î ÁüÚõ
¦ÅÇ¢Â£Î ºÃ¢Â¡¸ «¨ÁóÐûÇÐ ±ýÀ¨¾ «¨Áì¸ôÀðÎ ÁüÈÅ÷¸û ÒÃ¢óÐ¦¸¡ûÙõ
¿¢¨ÄÂ¢ø þÕì¸§ÅñÎõ.

4.2   ÀÂýÀÎõ ¦Áý¦À¡Õû ¾Â¡Ã¢ò¾ø

ºÃ¢Â¡É ¾¸Åø¸¨Çò §¾÷× ¦ºöÐ Ó¨È§Â ¯ûÇ£Î, ¦ÅÇ¢Â£Î §¸¡ôÒ¸û ¦Áý¦À¡Õû
¾Â¡Ã¢ò¾Öì¸¡É ¬ö× Ó¨È¸û ÀÊÅí¸û, À¡Ð¸¡ôÒ ÁüÚõ ¸ðÎôÀ¡ðÎ Ó¨È¸¨Ç
«¨Áì¸ §ÅñÎõ. ¦Áý¦À¡Õû ¾Â¡Ã¢ôÀ¾üÌ ±ý¦ÉýÉ ¾¸Åø¸¨Çò
¾¢Ãð¼§ÅñÎ¦ÁÉ ¾¢ð¼Á¢¼ø «Åº¢Âõ. «ò§¾¨Å¸¨Ç ¾¢ÃðÊÂÀ¢ý  «Åü¨È ºÃ¢À¡÷òÐ
Á¡üÈí¸û §¾¨Å¦ÂÉ¢ø «Åü¨ÈÔõ ¦ºöÂ§ÅñÎõ. þ¾¨É ÅÆ¢¿¼òÐõ §ÁÄ¡Ç÷
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¾¸Åø ¾Â¡Ã¢ôÒ, ¸½¢ô¦À¡È¢Â¢ý ¦ºÂø¸û, ¯ûÇ£Î ÁüÚõ ¦ÅÇ¢Â£Î ÀðÊÂø¸û,
¸ðÎôÀ¡Î ¬¸¢ÂÅü¨È ¸ÅÉò¾¢ø ¦¸¡ûÙÅÐ «Åº¢Âõ.

4.3 ¯ûÇ¢Î Ó¨È¸û

¸½¢ô¦À¡È¢ìÌ ¾¸Åø¸û ¯û¦ºÖò¾ Å¢¨ºÀÄ¨¸§Â «¾¢¸Á¡¸ô ÀÂýÀÎò¾ôÀÎ¸¢ÈÐ.
Å¢¨ºôÀÄ¨¸Â¢ø 110 Å¢¨º¸û (Keys) ¯ûÇÉ. ¾Á¢ú ±ØòÐ¸ÙìÌ ÓôÀÐ Å¢¨º¸Ç¢ø
þó¾ Å¢¨ºôÀÄ¨¸Â¢ø ¦¸¡Îì¸Ä¡õ. þùÅ¡Ú ´§Ã Å¢¨ºôÀÄ¨¸Â¢ø ¬í¸¢Äõ, ¾Á¢ú,
¬¸¢Â þÃñÎ ¦Á¡Æ¢¸Ç¢ø Å¢¨º¸¨Ç þÂì¸Ä¡õ.

4.  4 ±ØòÐ ÅÊÅõ

¦À¡ÐÅ¡¸ ASCII ÌÈ£Â£ð¨¼ò¾¡ý ¸½¢ô¦À¡È¢Â¢ø  ÀÂýÀÎòÐ¸¢§È¡õ.  ¯Ä¸Ç¡Å¢Â
ÌÈ¢Â£ð¨¼ UNICODE (Universal Code) ±ý¸¢§È¡õ. ±ó¾ §Á¨¼Â¢Öõ (Flat form) ±ó¾
¬¨½ò¦¾¡¨¸Â¢Öõ (Program) ±ó¾ ¸½¢ô¦À¡È¢ ¦Á¡Æ¢Â¡Â¢ÕôÀ¢Ûõ ´§Ã ±ñ¨½
´ù¦Å¡Õ ±ØòÐìÌõ  (Character) ÀÂýÀÎòÐÅ§¾ ¯Ä¸Ç¡Å¢Â ÌÈ¢Â£Î ÅÕÅ¾üÌ Óý
ÀÄ ÌÈ¢Â£Î¸û þÕó¾É.  ¬í¸¢Äõ §À¡ýÈ ¦Á¡Æ¢ìÌì Ü¼ ´§Ã ÌÈ¢Â£Î «¨ÉòÐ
±ØòÐ¸ÙìÌõ ¦À¡Õó¾Ð.  Windows NT, UNICODE ISO 10646 ¦¸¡ñÎûÇ¾¡ø þÐ
±øÄ¡ ¦Á¡Æ¢¸ÙìÌõ ¾Ã×ò¾Ç ÅÊÅ¨ÁôÀ¢ø ÀÂýÀÎ¸¢ÈÐ. ƒ¡Å¡ (Java) ÁðÎõ ¾¡ý
UNICODE ³   º¡÷óÐ «¨Áì¸ôÀð¼ Ó¾ý¦Á¡Æ¢. UNICODE ø ¯À§Â¡¸ô ÀÎò¾ôÀÎõ
H ±ýÀÐ Hexadecimal 16ý «ÊÁ¡Éõ .  §ÁÖõ þìÌÈ¢Â£ðÎ ±ñ¸¨Çì ÌÈ¢ìÌÓý U ±É
±Ø¾¢ì¦¸¡ûÇ§ÅñÎõ.  ±ÎòÐì¸¡ð¼¡¸ ¸£ú¸ñ¼ «ð¼Å¨½Â¢ø ¾Á¢ú
¯Â¢¦ÃØòÐì¸ÙìÌõ, ¦Áö¦ÂØòÐì¸ÙìÌõ 8Bit TSCII ÁüÚõ UNICODE 2.0
¦¸¡Îì¸ôÀðÎûÇÉ.  

4.4.1 ¾Á¢ú «¸ÃÅÃ¢¨º

«ð¼Å¨É

¾Á¢ú «¸ÃÅÃ¢¨º ¯Â¢¦ÃØòÐì¸û

¾Á¢ú
¯Â¢¦ÃØòÐì¸û

8Bit TSCII UNICODE 2.0

« #171 U-OB85
¬ #172 U-OB86
þ #257 U-OB87
® #174 U-OB88
¯ #175 U-OB89
° #176 U-OB8A
± #177 U-OB8E
² #178 U-OB8F
³ #179 U-OB90
´ #180 U-OB92
µ #181 U-OB93
´Ç #182 U-OB94
· #183 U-OB94
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442 ¦Áö¦ÂØòÐì¸û (Consonants)

«ð¼Å¨É
¦Áö-
¦ÂØòÐ

8Bit
TSCII

UNICODE 2.0 ¦Áö-
¦ÂØòÐ

8Bit
TSCII

UNICODE 2.0

ì (# 236) (OB95)(OBCD) õ (# 245) (OBAA)(OBCD)
í (# 237) (OB99)(OBCD) ö (# 246) (OBAE)(OBCD)
î (# 238) (OB9A)(OBCD) ÷ (# 247) (OBAF)(OBCD)
ï (# 239) (OB9E)(OBCD) ø (# 248) (OBB0)(OBCD)
ð (# 240) (OB9F)(OBCD) ù (# 249) (OBB2)(OBCD)
ñ (# 241) (OBA3)(OBCD) ú (# 250) (OBB5)(OBCD)
ò (# 242) (OB95)(OBCD) û (# 251) (OBB3)(OBCD)
ó (# 243) (OB9E)(OBCD) ü (# 252) (OBB1)(OBCD)
ô (# 244) (OBA8)(OBCD) ý (# 253) (OBA9)(OBCD)

5.   Å¢Â¡À¡Ã ¿¢ÚÅÉí¸Ùì¸¡É ¾Ã×ò¾Çõ

þò¾Çò¾¢ø Å¡Êì¨¸¸¨ÇôÀüÈ¢Â §¾¨ÅÂ¡É Å¢ÀÃí¸û, þó¿¢ÚÅÉò§¾¡Î ¦¾¡¼÷Ò
¦¸¡ñÎûÇ À¢È ¿¢ÚÅÉí¸û ¬¸¢ÂÅü¨È ¦Áý¦À¡Õû ÅÆ¢Â¡¸ À¾¢× ¦ºöÐ
¦¸¡ûÇÄ¡õ, Å¢¨ÄôÀðÊÂø, «¾üÌò §¾¨ÅÂ¡É ÌÈ¢ôÒ¸û ±ó¦¾ó¾ ¿¡ð¸Ç¢ø
±ó¦¾ó¾ ¦À¡Õð¸û Â¡÷ Â¡ÕìÌ Å¢üÀ¨É ¦ºöÂôÀðÎûÇ¦¾É þò¾Çò¾¢ý ãÄõ
«È¢ÂÄ¡õ.

5.1 Å½¢¸ ¾Ã×ò¾Çõ

ÀÄ¦À¡Õð¸¨Ç Å¡í¸¢ Áì¸ÙìÌ Å¢üÀ¨É ¦ºöÔõ  «í¸¡Ê¸û
þò¾Ã×ò¾Ã×ò¾Çò¨¾ ÀÂýÀÎò¾Ä¡õ.  ¾Á¢Æ¢ø þÐ ÅÊÅ¨Áì¸ô ÀðÎûÇÐ. À¢ý ÅÕõ
«¨ÁôÒ¸û þò ¾Ã×ò ¾Çò¾¢ø ¯ûÇÉ.  «¨ÅÂ¡ÅÉ

          

*  Å¢üÀ¨É *  ¦À¡Õû §º÷ì¨¸ *  ¨¸Â¢ÕôÒ
*  ¦¸¡ûÓ¾ø *  Å¢üÀ¨ÉÂ¡Ç÷ §º÷ì¨¸
*  «È¢ì¨¸ *  ÅÃ× ¦ºÄ×
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Ó¾ø ÀÊÅò¾¢Ä¢ÕóÐ ±ó¾ «¨ÁôÒìÌõ ¿¡õ ¦ºøÄÄ¡õ.  ºÃ¢Â¡É ¸¼×î¦º¡ø¨Ä ¾ó¾
À¢ÈÌ ÅÕõ ÀðÊÂø ÀÊÅõ (Menu farm) ¬Ìõ.  þ¾¢Ä¢ÕóÐ «í¸¡ÊìÌò §¾¨ÅÂ¡É
¦À¡Õð¸¨Ç ¦¾Ã¢× ¦ºöÐ ¦¸¡ûÇÄ¡õ.

5.2 ¦¸¡ûÓ¾ø

¦À¡Õð¸¨Ç ¦Á¡ò¾Á¡¸ Å¡í¸¢ ¾ýÛ¨¼Â Å¡Êì¨¸Â¡Ç÷¸ÙìÌ Å¢üÀ¨É
¦ºö¸¢ýÈÐ.  þ¾¢ø Å¡íÌ¸¢ÈÅ÷ ¦ÀÂ÷, Ó¸ÅÃ¢, Å¡íÌõ §¾¾¢ Å¢¨Ä, ¸Æ¢× ¬¸¢Â
¾¸Åø¸û «¨ÁÔõ.  À½õ ¦ºÖòÐõ Ó¨È ¸¡§º¡¨ÄÂ¡ «øÄÐ À½Á¡¸§Å¡ ±ýÈ
Å¢ºÂí¸û ÌÈ¢ôÀ¢Î¾ø  «Åº¢Âõ.  Å¡íÌõ ¦À¡Õð¸¨Ç «ùÅô§À¡Ð  §º÷ì¸×õ,
¸Æ¢ì¸×õ ÅÆ¢Å¨¸ ¯ñÎ.  §¾¾¢ Å¡Ã¢Â¡¸×õ,  Å¡í¸¢ÂÅ÷¸û Å¡Ã¢Â¡¸×õ, Å¡í¸¢Â
ÀðÊÂø «È¢ì¨¸ þí¸¢ÕóÐ ¾Â¡÷ ¦ºöÂÄ¡õ.

53 Å¢üÀ¨É ¾Ã×ò¾Çõ

þò¾Ã×ò¾Çò¾¢ø ±ó¦¾ó¾ §¾¾¢Â¢ø Å¢üÚû§Ç¡õ ±ýÀÐ ¦¾Ã¢ÂÅÕõ.
Å¡Êì¨¸Â¡Ç¡÷¸û Å¡íÌ ¾É¢ò¾É¢ô ¦À¡Õð¸û Å¢¨Ä, ¦Á¡ò¾ Å¢¨Ä þí¸¢ÕóÐ
¦ÀÈÄ¡õ. Å¡í¸¢Â ¦À¡Õð¸û Å¢¨Ä¨Â À½Á¡¸§Å¡, ¸¡§º¡¨ÄÂ¡¸×õ þí¸¢ÕóÐ
¦ÀÈÄ¡õ.  þ¨Å «í¸¡Ê ÅÃÅ¢ø §º÷ì¸ôÀÎõ.  Å¡Êì¨¸Â¡Ç÷ Å¢ÕôÀò¾¢ü§¸üÀ
¦À¡Õð¸¨Ç Å¡í¸×õ «øÄÐ ¿¢Ã¡¸Ã¢ì¸§Å¡ Åº¾¢¸û ¯ñÎ.  ±ó¦¾ó¾ ¦À¡Õð¸û
±ó¦¾ó¾ ¸¡Äí¸Ç¢ø «¾¢¸Á¡¸ Å¢üÀ¨É ¦ºöÂô ÀðÎûÇÐ ±ýÀ¨¾Ôõ «È¢ÂÄ¡õ.
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5.4 Å¢üÀ¨ÉÂ¡Ç÷¸Ùì¸¡É ¾Ã×ò¾Çõ
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«í¸¡ÊìÌ Â¡÷ Â¡÷ ¦À¡Õð¸¨Ç Å¢üÚûÇ¡÷¸û «Å÷¸¨Çô ÀüÈ¢ ¾¸Åø¸û Ó¸ÅÃ¢,
ÁüÚõ ¦¾¡¨Ä§Àº¢ ±ñ þ¾¢ø þÕìÌõ.  ¸½ìÌ ÓÊò¾ À¢ý «Å÷¸û ¾¸Åø¸û
¿£ì¸ôÀÎõ. §¾¨Å¦ÂÉ¢ø Å¢üÀ¨ÉÂ¡Ç÷ «È¢ì¨¸ þò¾Çò¾¢Ä¢ÕóÐ ¾Â¡÷ ¦ºöÂÄ¡õ.

5.5 ¦À¡Õð¸û ¾Ã×ò¾Çõ

«í¸¡Ê Å¢üÀ¨É ¦ºöÂôÀÎõ ¦À¡Õð¸û ÀüÈ¢Â Å¢ÀÃí¸û þíÌ §º¸Ã¢ì¸ô ÀÎ¸¢ýÈÉ
¦À¡Õð¸û, Å¨¸, «Ç¨Å, ¿¢Ö¨ÅÂ¢ø þÕì¸§ÅñÊÂ ¦À¡Õð¸û ¬¸¢Â¨Å
þÕôÀ§¾¡Î ¦À¡Õð¸û Å¢¨Ä ²Úõ§À¡Ðõ, Ì¨ÈÔõ§À¡Ðõ Å¢¨Ä¸¨Ç ¾¢ÕòÐõ
Åº¾¢Ô¼ý þò¾Çõ ¯ûÇÐ.  ¦¸¡ûÓ¾ø, Å¢üÀ¨É ¾ÇòÐìÌ ¦¾¡¼÷Ò þÕìÌõ

5.6 ÅÃ× ÁüÚõ ¦ºÄ×ò¾Çõ

«í¸¡ÊÂ¢ý «¨ÉòÐ ÅÃ× ÁüÚõ ¦ºÄ×ì ¸½ìÌõ þ¾¢ø «¼íÌõ.
Å¢üÀ¨ÉÂ¡Ç÷¸ÙìÌ ¦À¡Õð¸¨Ç Å¢üÌõ À½õ ÅÃ× ±ýÚõ ¦ºÄ× ¦À¡Õð¸¨Ç
Å¡íÌõ§À¡Ð ²üÀÎõ ¦ºÄ×Á¡Ìõ.  ´ù¦Å¡Õ ¿¡ð¸û, Å¡Ãí¸û, Á¡¾í¸û ÁüÚõ ¬ñÎ
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ÅÃ× ¦ºÄ× þ¾¢ø ÀÃ¡ÁÃ¢ì¸ôÀÎõ.  Ä¡Àõ ÁüÚõ ±Ç¢¾¡¸ «È¢Â þÂÖõ. §Å¨ÄÂ¡ð¸û
ºõÀÇõ ÀÃ¡ÁÃ¢ôÒî ¦ºÄ×¸û þ¾¢ø §º÷òÐì ¦¸¡ûÇôÀÎõ.

5.7 ¦À¡Õû ¨¸Â¢ÕôÒ ¾Ã×ò¾Çõ

¨¸Â¢ÕôÒ ¯ûÇ ¦À¡Õð¸Ç¢ý ÀðÊÂø  ¦¾Ã¢óÐ¦¸¡ñÎ «ùÅô§À¡Ð ¦¸¡ûÓ¾ø
¦ºöÂ Åº¾¢Â¡¸ þÕì¸ þò¾Ã×ò¾Çõ Á¢¸ ¯¾×õ.  þò¾Ã×ò ¾Çò¨¾ô ÀÎòÐÅÐ
Á¢¸×õ ±Ç¢¾¡ÉÐ.  ¦À¡Õð¸û þò¾Ã×ò¾Çò¾¢ø Å¨¸Â¡¸ô À¢Ã¢òÐ ¨Åì¸ôÀðÎ
ÀÃ¡ÁÃ¢ì¸ôÀÎõ.

§¾¾¢

¦À¡Õû

Å¢¨Ä

«Ç×

¦À¡Õû
¦ÀÂ÷

¦À¡Õû

¦¸¡ûÓ¾ø

¦À¡Õû¸û

¦¸¡ûÓ¾ø

¦À¡Õû

Å¡Êì¨¸Â¡Ç÷Å¢üÀ¨ÉÂ¡Ç÷

¦¾¡¨Ä§Àº¢Ó¸ÅÃ¢

Å¢üÈÅ÷

¦ÀÂ÷
Ó¸ÅÃ¢

¦¾¡¨Ä§Àº¢

Å¡í¸¢ÂÅ÷

¨¸ÂÇ×

§¾¾¢

Å¢¨Ä

«Ç×

¦À¡Õû
¦ÀÂ÷

¦À¡Õû «Ç×

¦ÀÂ÷

6   ÓÊ×¨Ã

¸½¢ô¦À¡È¢¨ÂÔõ, ¾Ã×ò¾Çò¨¾Ôõ ¾Á¢Æ¢ø ÀÂýÀÎò¾×õ «¾É¡ø ¾Á¢ú÷¸û  þ¾¨É
¦¾¡¼÷óÐ ¯À§Â¡¸¢ì¸×õ ÅÆ¢ ¦ºöÔõ. þ¾É¡ø ¸½¢ô¦À¡È¢ ¦¾¡Æ¢Öõ, ¦Áý¦À¡Õû
ÅÇ÷îº¢Ôõ ²üÀÎõ.  ¾Á¢ú Å¢¨ºôÀÄ¨¸¨Â ÀÂýÀÎòÐõ ÅÆ¢Ôõ Á¸¡Ó¨È  24-bit Ä¢ÕóÐ
7-bit ¬¸ Ì¨ÈòÐ ¾Á¢¨Æ §Å¸Á¡¸ ¸½¢ô¦À¡È¢Â¢ø ÀÂýÀÎò¾ ÅÆ¢ Å¨¸¸û ²üÀÎõ.
±ñ¸û ¯û, ¦ÅÇ¢ ¸ðÎôÀ¡ð¼¸ò¨¾ ¾Á¢Æ¢ø Á¡üÈ ÓÊÔõ.  ÁüÚõ þõÁ¡¾¢Ã¢ ¾Ã×ò¾Çõ
ÅÇ÷îº¢ÔÚÅ¾¡ø þ¨½Âò ¾Á¢ú §¾¼ø ¦À¡È¢¨Â (search engine) ¯ÕÅ¡ìÌõ ÓÂüº¢
Å¢¨ÃÅ¢ø «¨ÁÔõ.  Madras Institute Of Technology þó¾ ÅÆ¢Â¢ø ÀÄý ¾Õõ ¬ö×¸¨Ç
§Áü¦¸¡ñÊÕôÀÐ ÌÈ¢ôÀ¢¼ò¾ì¸Ð.  
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